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一

F i v e Y e a r P e r i o d
,

G l o b a l C h a n g e r e
-

s e a r c h e w a s a PP o i n t e d a s P r i o r i t y a r e a s [7 ]
, a n d er la t e d

P o li e ie s w e er e s t a b l i s h e d t o a s s u r e i t b y N S F C
, a e e o m

-

P a n
iy

n g w i t h a d d e d if n a n e i a l s u PP o rt
.

T h e r e a er 17 0

g e n e ar l P r o gr a m s w i t h 2 5
.

3 m i l l i o n s y u a n ,

4 8 k e y P r o
-

gr a m s w iht 5 1
.

6 m i l li o n s
yU an

a n d 9 m aj o r P or gr am
s

w i t h 4 3
.

9 m i l l i o n s yU
a n i n t h e N i n t h

一

F i v e y e a r : t h e P o r
-

t io n fo r t h i s a r e a s w a s t w i e e o f ht e t o t a l 10 ye a r s b e fo r e

w i t h t o ta l z Zo m i l li o n s
四

a n
.

T h e s u Pp o rt e d r e s e a r e h a r -

e a s s P r e a d fr o m e l im a t e s y s t e m a n d s e a le v e l e h a n g e o f

19 8 6 t o P a l e o e n v ior n m e n t
,

l a n d e e o lo g i c a l s y s t e m
,

b i o -

s Ph e r i e a s P e e t t o t h e h yd r o lo g i e a l e cy l e ,

g lo b a l a tm o -

s Ph e r i e c h e m i s t yr
,

g l o b a l o e e a n fl u x ,

g l o b a l w a t e r a n d

e n e r g y e y e l e e x P e r im e n t
,

g l o b a l e lim at e v a r i a b i l i t y a n d

p er d i e t ab i liyt
,

an d ht e o e e
an

e e o l o g i e a l s y s t e m d” am
-

i e s e t e
.

T h i s b i g P r o
gr

a m s if n a l l y g o t m a n y w o r ld
一

kn
o w n

s e i e n t i if e r e s u l t s , e
.

g
.

ht e N E C T ( N o rt h e a s t C h i n a

T ar
n s e e t ) a n d N S T E C ( N o rt h

一

S o u t h T r a n s e e t o f E a s t
-

e
nr C h i n a ) P la n s e e m t o b e t h e h o t t o P i e a n d fr o n t i e r in

IG B P t e rr e s t r i a l e e o s y s t e m er s e a r c h
, a n d t h e n b e e o m e a

P a ir o f e e o s y s t e m t r a n s e e t P la n o f i n t e nr a ti o n a l g l o b a l

e h a n ge
.

In t h e P a l e o 一 e n v i r o

nm
e nt r e s e a r c he a r e a , r e l y

-

in g o n l o e s s ,

i c e e o r e ,

K a r s t
,

lak
e a n d d e e P

一 o e e a n s e d i
-

m e nt s t r e e r i n g s
an d h i s ot r i e a l li t e r at ur e

an d 5 0 o n ,

C h i
-

n e s e s e ie n t i s t s h a v e tr i e d t o if n d a n d r e e o n s t m e t th e P a -

l e o e lim a t e s e r i e s w iht t h e t im e s e a l e fr o m c e n t u yr
,

t e n

e e n t u yr u n t i l h u n d r e d e e n t u yr
, a n d gr a d u a l ly i n i t i a te t h i s

a r e a t o b e t h e P E P 11 ( P o l e 一

E q u a t o r 一 P o l e ) P r o gr a m a n d

O D P ( O e e a n D r i l l in g P r o gr a m ) e o n d u e t i n g O D P L e g

1 84 i n S o u t h C h i n a a n d P l a y th e m o s t i n 1P o rt a n t r o l e in

th i s r e s e a r e h a r e a s
.

S P e a k to t h e C h i n e s e
an d g lo b a l e l i

-

m a t e e h a n g e in 2 0 e e n tu yr
,

C h i n e s e s e i e n t i s t s s e t uP th e

1 2 0
一

y e ar h i s t o r i e a l t e ln Per a t t l r e
an d P r e e

iP i tat i o n d at a

s e r i e s i n C h i n a a n d s e a l e v e l P r e s s u r e P a t t e m s a s w e l l a s

ht e P a tt e m s o f 5 0 0
一

h P h e igh t a n o m a ly i n n o rt h e m h e m i
-

s P h e r e
.

T h i s 15 o f g r e a t t h e o r e t i e a l a n d P r a e t i c a l im P o r -

t a n e e fo r e lim a t e d i a
gn

o s i s a n d P er d i e t i o n er s e a r e h
.

T h e

C h i n e s e s c i e n t i s t s a s t h e P i o n e e r s e o n d u e t t h e r e s e ar c h

o n o e e a n fl u x a t e o n t i n e n t a l m a gr i n i n t h e w o r ld
, a n d

s
uP P l y het

l m Po rt a n t s e i e n it if e e v ide
n e e fo r

ht
e r o le o f

e o n t in e n t a l s h e l f i n g l o b a l e a
br

o n e i r e u l a t i o n
.

A l s o t h e

C h i n e s e s e i e n t i st if r st ly if n d ht e o z o n e Io w e r 一v a l u e a r e a

o v e r t h e Q i n g h a i
一

T i b e t P la t e a u ,

w h i e h P r o v i d s n e w e v i
-

V O I
.

1 0
.

N 0
.

1
.

2 0 0 2

d e n e e fo r g l o b a l o z o n e d i s s iP a t i o n
.

T h e m aj o r P r oj e c t

B o h a i S e a E e o s y s t e
m D yn am i e s

an d B i o lo g i e a l eR
-

s o u r e e s S u s t a i n a b l e U t i l i z a ti o n i n i t iat e d in 19 9 6 a e t u a l
-

ly w a s ht e if r s t G L O B E C ( G l o b a l O e e a n E e o s y s t e m

D户
a m i e s ) in t h e n a ti o n a l le v e l

,

w h i e h t h e n w a s s P r e a d

t o N a ti o n a l K e y B a s i e R e s e a r c h D e v e l o Pm e n t P l a n n i n g

i n 19 9 9 t i t l e d E a s t a n d H u a n g h a i S e a E c o s y s t e m D y
-

n a m i c s a n d B i o l o g i e a l R e s o u r e e s S u s t a i n ab l e
Ut i l i z a -

t i o n ,

P r o m o t i n g t h i s im P o rt a n t r e s e a r e h a r e a i n C h in a b e

a a d v a n e e d s e e t i o n i n th e w o r ld
.

T h e C h i n e s e s e i e n t i s t s

h a v e e h an g e d ht e s iut at i o n fr o
m ac t i v e ly j o int ht e i in e r -

n a t i o n a l e o o P e r a t io n t o a s a l e a d e r to o gr a n i z e th e i n t e r -

n a t i o n a l P r o g r a m s , a n d h a v e g iv e n m u e h e o n t r ib u t io n t o

th e i n t e
m

a t i o n a l G l o b a l C h a n g e r e s e a r e h
.

3 T h e N e w S t r u c tu er o f G l o b a l C h a n ge R e
-

S e a r C h [8]

B a s e d o n th e a e h i e v e m e n t s i n t h e P a s t d e e a d e ,

g l o b a l e h an g e r e s e ar e h w o u ld r e a e h a n e w st a g e i n ht e

e o m i n g 1 0 ye a r s ,

w i t h t h e g o a l s t o e o m P r e h e n s i v e ly a n d

d e e P l y u n d e r s ta n d t h e b e h a v i o r s o f t h e w h o l e e a rt h s y s -

t e m
.

T h e r e fo r e ,

IG B P h a s a
dj

u s t e d i t s fo mr
e r l im i t e d

c o r e P r o gr a m s ,

an d in i t i a t e d m o er s y s t e m a t i e s t u d i e s o n

t h e m a i n c o m P o n e n t s o f e a rt h s y s t e m
,

i n e l u d i n g o e e
an

,

l a n d
, a t m o s Ph e r e a n d t h e i n te r a e t io n o f t h e m

.

A e e o r d
-

i n g l y
, s tr e n g t ll e n ht e c l o s e l y e o l lab o r at i o n

amo
n g IG B p

,

IH D P a n d W C RP b y e o n s id e ar t i o n b o th th e fr o n t i e r o f

e a ir ll s y s t e
m s e i e n e e

an d ht e s u st a i n ab l e d e v e l o Pm e n t
.

A s t h e if r s t s t e P
,

t h r e e
j

o i n t P r
oj

e e t s h a v e b e e n o r ga
-

n i z e d
,

kn
o w n a s G l o b a l C a r b o n C yc l e

,

G l o b a l E n v i r o n -

m e n t C h a n g e a n d F o o d S y s t e m ( G E C A F S ) a n d W
a t e r

R e s o u r e e s
.

Th e er fo r e ,

th e n e w s t ur c t Ll l℃ o f G lo b a l

C h a n g e e o n s i s t s o f n i n e e o er r e s e a er h e l e m e n t s ( a tm o -

s Ph e r e ,

la n d a n d o e e a n s , a n d th e t h er e i n t e r af c e s b e -

wt
e e n t h e m w iht s ut d i e s o f ht e P a s t

,

E a r tll S y s t e m an
a ly

-

5 15 a n d m o d e ll i n g ) a n d th e t h r e e IG B P
一

IH D P
一

WC RP
j

o i n t P r
oj

e e t s
.

T h e e

mP h a s i s a n d er s e a r e h c o n t e n t o f

e a e h r e s P e e t iv e e 0 1l l P o n e n t ar e li s t e d a s fo l lo w i n g :

( l ) A t m
o s Ph e r e T h e a t m o s Ph e er tr a n s fo mr

s a n d

t r a n s P o rt s a w id e ar n g e o f s u b s t a n c e s , a n d t h u s P l a y s a

k e y r o l e in t h e b i o g e o c h e m i s t yr o f t h e E a rt h S y s t e m
.

O v e r t h e P a s t d e e a d e ,

t h e In t e nr
a t io n a l G l o b a l A tmo

-

s Ph e r ic C h e m i s t yr ( IG A C ) C o r e P r
oj

e e t h a s m a d e 5 19
-

n i if e a n t a d v

acn
e s i n o ur un d e r st an d i n g o f ht

e e x e h an g e

o f g a s e s b e tw e e n t h e l a n d an d o e e a n s u r af e e s a n d ht e a t
-

m o s P h e r e ,

ht e fo mr
a t i o n a n d af t e o f a e r o s o l s , a n d ht e

P r o d u c t i o n a n d er a c t i v iyt o f o x i d i z i n g g a s e s
.

Furt h e r
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e ha lle g ne s li e a he a d
.

How do e s hte a tm o s P he i re e he m i
-

e a ls y s te m i n te a e r tw i th hte P妙
s i c a le i lm a te s邓 te m to

i n flu e e ne a n de ha nge e i lm a te ? W ha t 15 hte re la ti o s ni h P

be
w t

e e n re g i o na la i r
qu

a liy ta n dg lo ba la tl l lo s P he ri c

e he m i s ty r? W ha tw i l l be the e

e ff
e to n the g lo ba la tm o -

s P he re o f the ra Pi d ly g r
ow i ng m e g a 一c i ti e s i n hte rto i Pe s ?

( 2) La n d Ne a r ly 5 0%
o f hte la n ds u ra fe e ha s be e n

s ig ni i fe

a nt ly a rt
s no fm r

e d by hum a n
a e tio n,

w it h m aj
o r

c o n s e q u e n e e s fo r b i o d ive r s iyt
, n u itr e n t e界 Ii n g

, 5 0 11

s tr Lxc t u er a n d e lim a t e
.

T h e L a n d U s e a n d L an d C o ve
r

C h a n ge ( L U C C ) C o er P orj
e e t

,

j
o in t ly sP on

s o er d b y l
-

H D P an d IG B P
,

fo e u s e s o n ht e e h an g i n g lan d s ur fa c e ,

h 0 w w e ar e t r a n s fo mr ign i t an d h o w it 15 imP ac t e d b y

g l o b a l e h an g e
.

T h e G l o b a l C h an g e an d T e rr e s tr i a l E
-

e o s y s t e m s ( G C T E ) C o r e P r
oj e c t h a s b u i lt an im P r e s -

s i v e b a s e o f kn
o w le dge o n ht e fu n c t i o n i n g o f lan d s ys

-

t e m s in t h e fa e e o f a ar Pid ly e h a n
ig n g e n v ior mn ent

,
a n d

ht e im Pli e at i o n s o f t h i s fo r ht e E a

hrt S y s t e m
.

B ut m o r e

r e m a i n s t o b e u n de r s t o o d
.

T o g e t h e r
,

G C T E an d L U C C

m u s t a n s w e r s o m e fu n dam
e
nt

a l qu
e s t i o n s

.

oH w d o e s

t h e e h an g i n g s

utr
e t

uer
o f ht e lan d s ur fa e e a

ffe
c t E a rt ll

’ s

fu n d a m e n at l e yc l e s ? H o w 15 ht e e ap a e i t y o f e e o s ys te m s

ot Por v id e g o o d s a n d s e vr i e e s a

ffe
c t e d b y g l o b a l e h an ge

a n d h u m an
u s e ? H o w d o e h a n g e s in E a rt h S y s et m fu n e -

t i o n i n g a

ffe
e t ht e

vu l n e r ab i liyt
o f hu

r n a n s o e i e ti e s ?

( 3 ) O c e a n T h e o c e an
e o n s t i t u t e s ht e l a r g e st P o r -

t io n o f t he E a rt h
’ 5

sur fa e e an d i t i n e x itr c ab ly ivn o l v e d

i n t h e P勿 s i e a l
,

e h e m i e a l
,

an d b i o l o
ig e a l P r o e e s s e s ht at

er gU lat e t h e E art h S y s t e
m

.

W e n o w kn
o w m u e h m o er

ab o ut ht e or l e o f m ar i n e l i fe i n e o n t r o l l i n g ke y E a rt h

S y s t e m fl ux e s

for m ht e er s u lt s o f ht e oJ int G l o b a l O e e an

F l u x S ut d y ( JG O F S )
.

T h e G lo b a l O e e an E e o s ys et m

D yn am i e s ( G L O B E C ) C o er Porj
e e t s t u d i e s h o w g l o b a l

c h a n
ge

a

ffe
e t ht e s utr e t u er a n d Por d u e t i vi t y o f m iar n e e -

e o s ys t e m s
.

B u t
hw at 15 ht e fe e db

a
ck for m e h a n g e s in ht e

o e e a n t o ht e g lo b a l e
vn ior urn

e
nt ? W l l at ar e

ht
e im Pl i c a -

ti o n s fo r if hs e r i e s ? H o w ar e m at e ir a ls
,

e sP e e i a l ly e a r b o n

e o m Po u n d s ,

tr an sP o rt e d t o an d s t o er d i n ht e d e e P o -

e e a n ? Wh at ar e t h e
ke y Phy

s i e a l
, e h e m i e a l an d b i o l o g i

-

e a l P r o c e s s e s t h a t l ikn ht e o e e
an

s t o t h e c o in i n e nt a l m ar
-

g i n s ?

( 4 ) L a n d 一A mt
o s Ph e r e T h e k e y e o n s ide r at i o n s

fo r r e s e
acr h a t ht e lan d

一a

ltn
o s Ph e er i in e

far
e e i n ht e n e w

IG B p s utr
c t u er i n e l u

de
: ( i ) hi et 罗 t io n o f wa t e r

an d

e n e r
gy e x e h a n

ge w iht b i o ge o e hem i e a l Por e e s s e s 一

atr
c e

g a s e m i s s i o n
an d 即akt

e
.

( 11 ) C l o s e int
e g r a ti o n o f r e -

s e ar e h w iht ht e t e rr e s itr a l e o lr LP a rt m e nt i n ht e n e w I G B P

s t ur e ut r e o n fu n d am
e nt

a l Por e e s s e s
,

hw i e h e o n tr o l e x -

3 8

e h a n g e o f m at e r i a l s
an d e n e r

gy b e t w e e n lan d an d a mt
o -

s p h e r e
.

( i ) B or a d
一

b a s e d 叩p r o ac h e s t o ht e s c a li n g 15
-

s u e
一

in t e
gr at i n g Por e e s s e s at ht e

ap Por P ir a t e s e a l e
,

fr o m

P at e h e s t o lan d s e a P e t o er g i o n ,

an d uP
一

an d d o w n 一 s c a l
-

i n g ht e s e t o th e a

mt
o s ph e er

.

( iV ) C l o s e l i n
ka 罗 w iht ht e

hum an d im e n s i o n s c o 们n r n u n iyt t o u n
de

r s t an d ht e r o l e o f

h u r n a n m
o d i if e at io n o f lan d e o v e r i n m o du l a t in g e x -

e h a n g e Por e e s s e s b e t w e e n lan d an d a

mt o s Ph e er
.

( 5 ) o e e a n 一A t m o s Phe er A n im P o rt an t fe a tuer
o f

P lan
e at yr fu n e ti o n in g 15 ht e m o ve m e n t o f m a t e ir a ls an d

e n e r
gy b e t w e e n ht e o e e

an
s

an d ht e a t m o sP h e er
.

H o w e v -

e r ,

ht e s e P r o e e s s e s ar e s t i l l er l a t i v e ly P o o r ly u n
de

r s t o o d

o r q u a in i if e d
.

T h e S ur fa e e O e e an
一

L o w e r A tm o s Ph e er

S t u d y ( S O L A S ) 15 a n e w e o r e Porj e e t s P o n s o r e d b y

IG B P an d ht e S e i e llt i if e C o r n 们n i tt e e o n O c e
an i c R e -

s e ar e h ( S C O R )
,

ot e a

yrr
o ut r e s e

acr h at ht e int e r

fac
e

b e t w e e n t ll e o c e a n s an d ht e a t m o sP h e er
.

tI h a s a s i t s

g o at : t o a e h ie v e q u
an t i t at i v e

un d e r s t an d i n g o f t h e k e y

b i o g e o e h e m i e a l
一

Ph ys i e a l ient acr
t io n s an d fe e d b a e k b e -

twe
e n t h e o e e a n a n d ht e a mt

o s Ph e er
,

a n d h o w t h i s e o u -

P le d s ys et m a ffe e t s
an d 15 a

ffe
e et d b y e l im a et a n d e n v i

-

or n m e n t a l c h a n ge
.

( 6 ) L a dn 一O c e a n A r a P l d l y gr o w ign Por P o rt i o n o f

ht e w o r ld
’ 5 Pop

u lat i o n li v e s i n t h e e o a s t a l z o n e
,

w iht

e n o

mr
o u s im P a c t s o n ht i s n a

mr w b ut
v a l u a b l e

str i P
.

T h e

LO IC Z ( L a n d
一

O e e
an Int e r ac t i o n s i n ht e C o a s at l Z o n e )

h a s d e v e l o P e d s e ie n it if e
kn o w l e d ge an d t o o l s ht at a d

-

d er s s g l o b a l e han ge in ht e e o a s t a l z o n e ,

fo e u s i n g o n m a -

et r i a l fl u x
an d h u ln a n d ime

n s i o n s at er g i o n a l an d g l o b a l

s e a l e s
.

F o r L O IC Z P u rp o s e s ,

th e e o a s t a l oz n e i n e o
rp

o -

r at e s th e do m a i n e x te n d i n g for m r ive r e a et h m e n t s

t h or
u
hg ht e !

a n
-d s e a i n et far

e e a n d e o a s at l s h e l〔 t o t h e

s h e l f m a r g】n s
.

G l o ba l l y L O I C Z h a s e s t ab li s h e d er g i o n a l

e o a s t a l Porj e e t s a d d r e s s ign
n a t u r a l an d s o e i o 一 e e o n o m i e

kn
o w l e

dg
e

an d t o o ls de ve lop m e nt fo r m at e ir a l fl ux

fr o m ir v e r e at e h宜n e
flt

s ot ht
e e o a s at l hs e l .f

( 7 ) lG o b ia A n a l y s i s
,

nI et g r a it o n a n d M od e l l i n g
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